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sanen - mehr, von CelIulose und Lignin dagcgen weniger vedaut. 
Die geringme p r o e e n t u a 1 e Verdauung von d e n  Bestendteilen 
und die geringere a b s o 1 u t e Verdauung van Cellulose und Lqnin 
kann d a r k  ihren G a d  haben, daO einemeita daa Schsf an eich 
wqpn de9 h y b r  ii rn i e c h e n ZnstandRs nicht a l s  vdllig normal 
amusehen war, dalJ anderemeits die Beifutterung dea Gulfitfuttent 
eine schnellere Entleerung dea KO& (mit gr6Derem Wsasergehdt) 
+up Folge hatte. Lethmr Umstand kann aber auch dadurch bedingt 
sein, daB das Schaf in  den letzten beiden Versuchen gerade die roh- 
fererreichcn Stengel des Kleeheuea in gr6Darer M e a e  venehrte und 
die 80 venehrte grGOere Menge Rohfaeer eine achnebre Entleerung 
des Bates bewirkt oder wenigstena mit bewirkt hat. 

J e d e d a b  hat dw Sulfitfutter in dieaen Vereuohn kcine Hcrab- 
setzung der P r o t e i n d a u u n g  hervorgerufen, Wte behauptef wordell 
ist, und weil die etickstoffheien Extralrtstoffe p r o m t m l  und abeolut 
wiihrend der beiden letzten Verauche deutlich hoher verdaut ~ i n d ,  
ah in dem mten Versuch, trotzdem daa Schaf in diesem wesentlich 
nur die tartercn Teile dea Kleeheue venehrte, 80 mu0 man achlieben, 
daI3 die an sich lilslichen Bestandteile der Sdfitablauge auch wirk- 
lioh hoch verdaut wurtlen. Ansoheinend ist llierdurch der Bedsrf an 
eticlrata5freien N i s t o f f e n  gedeckt worcleii, 80 dell ein grallerer Teil 
der Cellulose unangegriffen blciben konnte. 

Fiir die gute Niihrwirkung des Bulfitfutters spricht auoh der 
Uni&md, daJ3 das Schaf bei gesteigerter FreBlust in den beiden letzten 
Vrrsuchen um 2,4 kg an Gewicht zunahm. 

Die hier featgestellte Erh6hung dcr P r  e B l u  8 t durch daa 
SulfitfutLer ist auch irl anderen Vemuchen beobachkt worden. 
Jedenfah laDt aich &us der Sulfitablauge, sei ea unvergorener oder 
vergorener, durch riohtige Behandlung und Verfuttorung ein brauch- 
barn und gedeihlichefl Futtermittel gcwinnen und wenn die Ab- 
lauge wiihrend der Rriegszeit auch zu anderen Zwecken eine ge- 
winnbringende Verwendung gefunden hat, so kann doch dio Ver- 
wendung, bemnders der vergorenen Ablauge, als Futtarmittel vieler- 
ortg wenn die daraae jetzt hergestellten Noteraatzstoffe wieder in  
Wegfall kommen, eine nicht zu unterschatzende Bedeutung annehmen. 
Denn an Futtermitteln wird das Deutache Reich fur h g e  Zeit 
immer Bedarf haben, und durch Kostcnberechnungen ist festgestellt. 
daD sich durch die Verarbeitung auf lruttermittel ein guter Rein- 
gewinn aus der Sulfitablauge erzielen la& [A. 36.1 

Uber die AufschlieSung yon Bastfasern 11;). 
Von Dr. PAWL f i ~ 1 8 .  

(Utteilun# so8 der ehemlsch-physikallrchen Abtelliinu des Deutschea Forschur~gs. 
Institute far Tsrtillndustrie In Dresden.) 

(Elngeg. 20.!9. 1919) 

Fiir die weiteren Versuche wurde eine 'Ilo-n Bicarbonatlosmg 
und eine Temperatur von 35-38', ferner ein Flottenverhaltnis von 
1: 20 auf lufttrockenes Material eingehalten Mit jeder Versuchsreibe 
wurde als Stammversuch ein solcher Nesselversuch sngesetzt. 

Zuniichst ergab aich, daD K a r t o f f e l k r s c u t  und W a l d -  
g r a s  sich nicht v o W n d i g  auf ciiese Weise aufechliekn lassen; 
ferner, daB in Kulturen gepflanzte Newel sieh ebenso verhalt, < ~ e  
wildgewachsene, indem sie in 3-4 Tagen vollstiindig aufgeschlmsen ist. 

und 
'/to-u Netriumpercarbonat die AufschlieBung in 4 Tagen vollendet 
war, ohno dai3 sich hierbel Vorteile gezeigt hhttcn. 

Einigo Versuche rnit destilliertem Waaser und Drcsdner Leitungs- 
waseera) ergaben, daB die AufschlieDung Nit Leitungswamer etwas 
b w r  geht, aber d n h t  vollstiindig wird. Zugleich wurde festgwtdlt, 
drtB Ihunhleiten von Kohlendure nichts schadet, wiihrend Durch- 
leiten von Luft die G%ung verhindert: 
(10) Ht?eWl Tape 1 2 8 4 

nest. Wasam.. . . . . . . . .  0 0 0 0 
Leitungswaseer. . . . . . . . .  0 1 1 -  '2 
Ileet. Wasser.-- CO, . . . . .  0 ,!I 0 0 
Leitungswasser -- CO, . . . . .  0 0 1 2 
Dest. W w e r  - Luft . . . . .  0 0 0 0 
Leitungswasser -. Luft . . . .  0 0 6 0 

Es wurde weiter festgestellt. daB bei Anwendung ron 

._ ._- 

1) We erste Mitteilung erschicn in der Angew. Chem. 3X, I, 25 
jlQlQ]. 

') Eine &stimmung gab 4,6S0 &ibonathtirte, init hifmlosung 
wurde hePtinimt: 4.9' voriihergphende (,,3,G" bleibende) - und 7,9" 
&earnthb;rto. Die Alhlizit&t entapricht also ungr fahr l/,o-n Idaunb. 

Versuohe mit Neutrahaken (NaCl, KCl, NH,Cl, N%SO,, Natrium- 
aceitst) ergaben eiimtlich negative8 Redtat. es trat keine Gamng 
ein. Ein Vemuch, die auf den Nesseln befiddlichen Sporen mit 
Chlovform abcnt6ten, gehng nicht. Die lufttrockenen Stengel w m  
den mit Chloroform tibergossen. evakuiert, nach 'Ir Stunde des 
Chloroform abgegwsen und der Rest durch Evskuiercn entfemt. 
Die Stengel garten nicht rnit destilliertem WTasser, wohl aber mit 
l / lo-~i Bioarbonat. Dieaer Versuch m d e  angestellt, um zu when, 
ob man nioht ohne die Temperatur EU erhoheu, sterilisieren kann, 
urn narhhw etwa mit Bskterienreinkulturen an die Bastfasern heran- 
zugehen. Derartige Versuche a n d  mit Flachs schon fruher unter- 
nornmen worden, z. B. wurde durch Erhitzen rnit und ohne 1)ampf 
sterilisiert. Hierbei werden aber offenbar die Inkrusteq verandert, 
und b0 haben solohe Verauche bisher immer negative oder u n ~ o h  
Ergebnisse gehabt. Es ware wunschenswert, ein Verfahren zu finden, 
mittels dew- man do Stengel sterilideren kann. ohne dis Poktin- 
stoffe zu verandorn. 

Auf Anregung einee Kollcgen wurden auch Vursuohe mit €4 e i f  e 
gemacht, und zwar mit Lijsungen von je 3, 2. 1, 0,5% Natroqseife 
und Monopolseife. WIhrend gleickeitig behandelte Newel in l/Lo-n. 
Bicarbonat nach 2 Tagell fertig aufgeachlossen war, erreichte 3% ige 
Natronseife am 4. Tag 2, 276 ige nur 1, alle anderen fielen negativ aw, 
zugleich wurdcn die Fettahuren ausgeschieden. 

Das bei der Ghrung eich reichlich entwickelndo Gaa (Hnupfmengc 
innerhalb 24-26 Stunden) besteht zum pr60ten Teil am Kohlen- 
mum, daneben enteteht etwas Wasserstoff. 

wurde noohmals genauer untersucht, wie tsich Soda m i  Ver. 
gleich en Bicarbonat verhalt (vgl. [ I ]  und [ 5 ]  in der ersten hhttcilung). 

K e a s B 1, 2 g in 40 ncm. 36" 
(1 1) ' h e  

Soda lyoig. . . . . . . . . .  
l/!p-n. Bicarbonat . . . . . . . .  

,, 0,9y+! . . . . . . . . .  
,, O,S% 'g . . . . . . . . .  
,, 0,704 ig . . . . . . . . .  
,, 0,6:&$ . . . . . . . . .  
,, 0,4yoig . . . . . . . . . .  
,, 0,3% ig . . . . . . . . . .  
,, 0,2yoig . . . . . . . . .  

., 0,5%1g . . . . . . . . .  

), O,l%ig . . . . . . . . .  

I Y 3 4  

2 3 - -  
0 2 2-3 - 
y 1 3 -  
0 2 ' 3 -  
0 2 3 -  
0 3 - -  
0 3 - -  
0 2 3 -  
0 2 3 -  
0 2 3 -  
0 0 0 0  

Des Optimum l i g t  bei 0,&0,5%, also wieder bei de? lllo-n. Idsung. 
die 0,53y0 enthklt. AuffaUend iet hierbei, daO die Qiirung durohweg 
erst am 2. T q e  bemerklich wurde; Dien EiBt  vermuten, daB zueret 
ein Teil der Baciuen durch Eneugung von Skure Biod-rbontbt bildet, 
ond dal3 in ditsem dann die G k w g  rasoh vor~arhl geht. .Hhdtir 
geben die folgenden Versuche eine Beetiitigung: 

(12) flmc-n. Bkarbomt II,,-n. SO& Tage I a 9 4 
Nessel, 2 g in 40 cem, 36'. 

40 0 . . . . . . .  2 3 - -  
30 1 0 . .  . . . . .  0 a 2-3 - 
20 20 . . . . . . .  0 1 3 -  

5 35 . :. . . . .  0 3 - - 10 30 . . .  ., . . .  0' 2 3 - 
- 40 . . . . . . .  0 3 - 

AuDerdeni ergibt sioh aber aus donversuchen mit 0.6 und O,!iOj,iger 
Sodalosung in (1 1) und aw den beiden letzten Versuchen in (12), da5 
bei geeigneter Konzentration in Sodalosung eine eehr raechehkterien- 
wirkung einsetzt, 80 da5 die Stufen 1 und 2 tibersprungen werden. 
Dim liiBt rich vielleicht dadurch erkliiren, Jab die Soda16mng eine 
stark einwcichcnde Wirkung auf den h B t  aasubt, 80 da5 die Bacillen, 
die sich in der Bicsrbomtlosung d a m  rasch eiitwickeln nnd yer- 
mehren. leichter eindringen konnen. Man dasf a h .  wohl erst auf 
Crund groBerer verg!eichender Vcduche entscheiden, ob LWa. oder 
1iicarbonttt.l~sung mehf zu empfeklen iat. 

Versuche, urn festzustclleh, welch38 das gumtigate Mexrgenver- 
I d t n i R  zwischtn Mat.eria1 und Fld,te ist, erga.ten: 

Nesrrel, 40 corn 'ilo-n. Bicarbma:., 36'. 
(13) Tag 1 2 S 4 

2 g  . . . . . . . . . . . . . .  2 3 - -  
3 g  . . . . . . . . . . . . . .  0 2 2 2 
4 g  . . . . . . . . . . . . . . .  0 2 3 - 
s g  . . . . . . . . . . . . .  0 1 2  3 
6 g  . . . . . . . . . . . . . .  0 1 2 3 
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Qbwohl diese Reihe zu zeigen scheint, d a B  man auch im Verhaltnis 
1 : 10 von Material zu Flotte in 3 Tagen fertig wid ,  hat ein grtilerer 
Versuch zu einem ncgetiven Reaultat gefuhrt: 700 8 Nessel in 9 1 
0.5% iger Bicarbonatlijaung (vgL [l]) -den nach 2 Tagen sauer. 
Die Giirung horte auf. Seither bin ioh bei 0.8% iger Bicarbondosung 
uiid 20facher Flottenmenge geblieben, und die 60 angestellten 
grb0eren Versuche mit 4OOg Neodelin 8 1 l/la-n. Biambonatl6sung er. 
gaben regelmalig folgende Mengen: 

230-235 g Holz, also rund 58%; 26-27 g Faser nach der Reini- 
gung rnit Lehm (diese Fwer wurde von einem Neeselspinnereifach- 
mann ale verspinnbar bexeichnet). also rund 65%. 

Um womoglich ,ganz frei von ,,Chemikalien", also auch vom 
Bicarbonat, zu arbeiten, wurdea VeFsuche mit' K r e i d e angeaetzt, 
und zkir  zunachst im Iileinen: 

(14) Tom 1 2 8 4 

1. ljlo-n Bicarbonat . . . . . .  0 3 - - 
0 1 2 3  

3. 0,Sg Kreide{stohengelaaoed 0 '0  0 0 
4. 0,bg b i d e  'slle12Stundeh 0 3 - - 
5. 0,8 g Kreidelumgswendet 0 1 2 3 

In  Ruheascheint dieses Verfahren also unrJcher zu sain, aber ein 
rnehrmaliges Umdrehen der Gliiser geniigt, urn die Garung ( h i  4.) 
gleick der des Bicarboneta zu gestalten. - 

Die obigen Versuche waren mit gefalltem Calciumcarbonat an- 
gestellt, die folgnde Reibe ist mit gewdhnlicher Schtiipmkreide 
gemaoht. wobei die Gliiser alle IS Stunden umgedreht und etwas 
geschiittelt wurden, um den Kalkschlamm aufzuriihren: 

Neasel, 1: 20, 36". 

2. 0,4 g Kreide ruhig 

2 g Sessel; 1: 20; 23". 

0,2 g Kreide . .' . 
0.4g Kreide . . .  

(16) 

0.6 g Kreide . . .  
0,s g Kreide . . .  
1,0 g Kreide . . .  
1,2 Kreide . . .  
1,4 Krelde . .  

Tag8 1 2 8 4 

. . . . . .  0 0 2 2 

. . . . . .  0 0 2 a 

. . . . . .  0 0 1 3 

. . . . . .  0 2 3 - 

. . . . . .  0 2 3 - 

. . . . . .  0 1 - 2 3  - 

. . . . . .  0 2 3 - 

I)araus.geht hervor. daB 1 g Schlammhreide auf 2 g Nesselin 10 facher 
Flottenmenge geniigt. Die Kreide wird n m  zum kleinsten Teil auf- 
gebraucht, kann also Wiedcr benutzt werden. 

Einigc Versuche mit 400 g Nwel ergaben, daB die Aufschliolung 
doch a n d e r s erfolgt, ala mit Biwbonat. Die nach 4-5 Tagon 
abgezogene Fwermaase war vollst8;adig g r u n und enthielt noch 
bedeutend mehr Inkrusten rls die !nit Bicarbonat aufgeschlossene. 
Es wurden etwa 53 g lufttmckene Rohfwt?r gew-onnen, die den 
Vorteil.zeigte, da13 +e weniger verwirrt war, da die Fasern noch in 
Striihnen zwammcnhingen. Ein zweiter groBerer Versuch mit Kreide 
milgliickte ganz; selbst nach 8 Tagen war dic AufschlieBung nur 
unvollkommen. (Die Temperatur war allenlings gleich im Anfang 
euf 40" geatiegen.) Angesichta dieser'Unsicherheit wurde von weiteren 
Vmuchen mit Kreide abgesehen. 

U b e r  d i e  b a k t e r i o l o g i s c h e S e i t e d c r  Fragesuchtc 
ich xnich xunLchst duroh Nwhforuchung in der Literatur zu orien- 
tieren, fand diee aber ziemlich schwierig. In K. S t i r m , ,,Chem. 
Teohnologie dar Gespinstfasern" (Berlin 1912). S. 73, findet sich 
folgende Stelle, die in anderen tehrbuchern mehr oder weniger genilu 
wiederholt wird: 

,.K. S t 6 r m F r hat mehrere Untenruchungen angestellt iiber den 
Erreger der Roste und die dabei mitwirltenden Mikr~organismen~). 

Carungserreger ist Plectridium pectinovorum, welches aber nur 
bei SnucrstoffabschluB wirkt, der durch die Bildung zahlreicher, 
Sauerstoff verzehrender Nebenorganismen herbeigefiihrt wird. Bei 
der Garung entstohen ane deq Pektinetoffen Waserstoff und Kohlon- 
sliure. sowivis organische Siiurem, durch welche dio Garungsemger 
sbgetotet und der ProheEl verlangeamt wird; hieraus erklart sich dio 
BcscWeunignng der Nste durch Zusotz von Alkalien. Er empfiehlt 
ein Impfcn mit dem Giirnngaerreger zu Beginn der Riisto. 

Dcrselbe Gedanke liegt dem  TO^ ProfeasoI R o B B i in Portioi') 
naeh eingehenden praktisohen Versuchen empfohlenen Verfahen 

*) Zentrdblatt f. Bakteriologie 13, 13 U. 306; Jahresbr. 1904, 

') Osterr. Wollen- U. Leinenind. 28, 641. 1409 [10()8]; D. R. Y. 

-- 

II, 396. 
Ross! 2% 968 Kl. 296 [1908]. 

zugrunde. Durch Beigabe von Reinkulturen dea Rostebacillus, den 
er zu &en d a  Professor Comes-Portiei  ,,Bacillus C o h d "  
nennt, erzielt er eine Beendipng dea Prozeasea in 3 Tagen. Die 
Geaamtkosten (einschlieBlich Amortisation d e r  Adage usw.) sollen 
fiir je 100 kg F'lachs 5 Fr., H a d  7 k., Ramie 2 Fr. betragen" 

Wenn man die Dissertation VOD S t B r m e r (Jena 1904) liegt, 
findet man, daB die Bemcrkung S t i  r m s Ober den Seuerstoff- 
abschluB nicht ganz genau ist, denn S t o r . m e r  bezeichnet sein 
Plectridium peotinovorum daxin a h  ,,fakultativ anaerob", womit er 
meint, d a B  ein absolut strenger LuftsbschluO nicht notig ist. 

Oh nun S t 6 r m e r s Plectridium pectinovorum und R o s I i s 
Bacillus Comesii identisoh sind, 1aDt sich wohl vorliiufig nicht ent- 
mhciden, do& sol1 dieser aerob sein, R o s s i hat sein Verfahren 
d m h  daa I>. R. P. 226 908, KI. 926 von 1908 geschiitzt, in dem eine 
gro0e Anzahl von Babr i en  gonannt aind, u. L auch verschiedene 
B. mesentelicus und ein subtilis. Dw R o s s i sche Verfahren +d, 
wie aus einem hiibsoh illustrierten Artikel in der ,,Umschau"6) 
hervorgeht. in Bombtable (Dep. Sarthe) seit zwei Jahren fiir die 
Flachsroste mit gutem Erfdg irn GroBbetrieb ausgefhhrt. I 

Eine bis zum Jahr 1904 gehende Zusammenstellung der iiber 
dio Pektingiirung vorhandenen Ergebnisse und Literatur, yon 
J. B e h r e  n s  verfalt, findet sich in L a f a r , Handbuch der tech.  
Xykohgie, Bd. 111 S. 269 ff. (Fischer, Jena 1904-1906). 
Man kommt auf Grund des Literaturstudiums and angeaichts 

der von mir geschildcrten Versuche zu der Anaicht, daB d e r E f f e k t 
d c r  W a s s e r r o s t e  h a u p t s a c h l i c h  d a r a u f  be r . i i h t ,  
d a l  d i e  b e i  d e r  G i i r u n g  e n t s t e h e n d e n  S a u r e n  i l l 1  

1 a n g s a m e n  F l u  B l a u  f k o  n t i n u i  e r  l i  c h w e g g e f  0 h r I 
w e r d e n ,  d s B  0 8  a b e r  v o r z u z i e h e n  s e i n  d i i r f t e .  
s i e  d u r c h  N e u t r r t i i s a t i o n  u n s c h e d l i c h  z u  m a  
c h e n ,  w e i l  m a n  d a n n  c i n e  v o l l k o m m e n e r e  
A u f s c h l i e D u n g  e r z i e l t  u n d  s i c h e r e r  a r b e i t e t .  

Ich mochte daher daa Verfahren in Bicarbonatlosltng a h  
,,S i o h  e r  h e i  t s r  0.e t e ' bezeichnen. 

, Ich hsbe zunhhst, urn iiber die bakterioIogiechen Vorgange etwae 
Warheit zu bekommen, FrL A n n a  H o p f f e .  Bakteriologin 
dea Physiologischen Instituts der Tieriirztlichen pochsc!mIe in, Dres- 
den, gebeten, einige G5rungsfliiarigkeiten zu untersuchen Sie hat 
dariiber Bericht erstattet, wofiir ihr auch an dieser Stelle gedankt 
sei. Aus dem Bericht gebe ich folgendcs wieder: 

Der bakteriologisuhe Befund dcr unter (9) aus N d - ,  Lupinen-, 
f i c h s -  F d  Hanfstexigeln mit l/],,-n. Bicarbonathxng nach 4 tiigigem 
Verweilen bei etwa 37 " erhdtenen Fliissigkeiten war folgender: 
Die getrubtsn, gelbell, alkalisch reagierenden F!ussigkeiten ent- 
hielten Infusoticn verschiedener Fan. ferner Mikrokokken, Bak. 
terien uncl Sporen. Die Flirbepraparate ergabcn die Anwesenheit 
verschieden Ianger und breiter, nach G r a m positiver Bacillon, 
freier ovaler und runder Sporen, nach G r a m negatirer Kokken 
und Diplokokken. 

Die ron den Fliissigkeiten angdegkn Plattenkulturen ergaben 
besoiidersauf Traubenzuckeragar dichte Bewnchsungen, vorherrschend 
aue Proteolyten bestehend: Encilhis mwentericiis, B. vulgatus und 
Heubacillen konrrten mit Bicherhcit nachgewioson werden, ferner 
Angehorige der Coligruppo und Kilcheiiurekokken. Saurefeste Bsk- 
tenen wurden nicht gesichtet. 

Die Infusorien aua der Lupinedlussigkeit waren verhdtniamiiBig 
die kleinsten, bei dieser hermhten in den Farbepraparaten die Mikro- 
kokken auffallend vor, waa.anch dann bei den Plattenkdturen 
wieder beobachtet wurde. 

Beim Hanf war die Dichte des Wachstums geringer ale k i  den 
mderen, beim FlacLs waren die Infusorien gro0er. aber weniger 
Lebhaft beweglich als bei ('en anderen Flussigkeiten. 

Sonst aber war der Befwd bei alren vier Fliissigkeiten ziemlich 
gleich. '' 

hzwi4chen haben wir aber bci gemeinsamen Untersuchungen 
gefunden,daB man n i c h t  d i e  F l i i s s i g k e i t e n ,  a o n d e r n  
d i  e F a  s e r n  s e l  b B t unbrsuchen m a ,  WHM man eingutepBild 
von dem Bakterienleben bekommen will. So haben wir denn aucb 
ahne SchwIerigkeit die S t 6 r m e r when Peotinovoren in allen 
3tadien der Entwioklung und auch ihre Sporen in g r o k  Zahl ge- 
tunden, daneben bei mehr ah 4 Tage alten Garungen auch die lang- 
gezogenen Faen  von Faulnisbakterien, die der Gjirung den wider- 
Lichcn Geruch nach kariosen ZBhnen geben 
Im allgemeinen sterlen eich zwei Ansichten gegeaiiber: die h e ,  

la13 auf den Pflanzen Sporen zahlreicher Bacillen vorheoden sind, 

6l Nr. 52 vom 21412. 1918. 



die ohne w e i t e m  wenn man ihnen grinstige Bedingungen gibt, sick 
entwickeln und die AufachlieDung oder %rite vollbringen. Diesel 
Ansicht kiinnen wir nwh dern bisher Erfahrcnen histiinmen. 

Die andere Ansicht geht dahin, da0 e8 g n n z b e 9 t i  m m t e 
Racillen sind, die in Wirkung treten, und daB es rmpfchlenswert ist, 
dieso in Form win Reinkulturen anzuwenden. 

Vielleicht kann hieriiber spiiterhin noch weiteres berichtel 
werden 

Ah Kuriosum sei n&h eine Beachreibung dm Verfahrens der 
Nm1aufschliel)ung wiedergegeben, dw bei den Quakintl-Indianern 
in Britisch-Columhia gebriiuchlich war'): 

,,Die Neseeln werden im Oktober dioht uber der Erde abgeschnit. 
ten. in Biindeln zu je 50 Stewln eingetragen und diem mit dem 
1)aurnennagel aufgeachlitzt, d-uf wieder biindelweise vereinigt 
,ind im Freion auf Rahmen durch %nne und Wind getrocknet, 
llachts aber durch Matten vor dem Tau gewhtitzt. Nmh M Tagen 
irocken gewoden, werden die Stengel wieder im H a m  atd KBhnibn 
in cler Nahe des Feuers auqphreitct, dann gebrochen und die GefiiD- 
biindel von Holz nnd Rindenteilen befreit. Das Fasereneugnis aus 
je 50 Stengeln in der Mitte iimgebogen und die Enden zumrnmen- 
geschniirt. D a m  auf einem Brett rnit dem Kloppel geklopft, bis alle 
noch anhangenden groben Teile entfernt sind, weiterhin wieder auf- 
gebundcn und hrchgerieben. Die letzte reinigendo Behandlung 
erfolgt durch Hin- und Herreiben uber die scharfe Kante einer 
Biirenrippe. " 

Ich verdanke, die flbersetzung Herm Profesmr Dr. J a c o b i,  
her, der mir auch Gewebe aus solcher Nesselfaser RUB der Sammlung 
dea zoologisch- und anthropologisch-ethnogrsphischen Jdueeum 
z e i e .  Bei diesen sind die Fwern noch in stmken Biindeln vereinigt, 
und die Gewebe, oder eher Geflechte. sind auBerst stark und dauer- 
haft, aber auch entspmhend dick und hart. [A. 53.1 

Schadlingsbekiimpfung mit chemischen Mitteln. 
Von Dr. 'hg. G. G~~NTHER 

(Elngcg. 25.~2 1918.) 

Urn =re Inlandserzeuguug ax- Produkten dca Obst- und 
Gartenbauea zu heben, mu0 uns letzten End- jedm Mittel will- 
kommeii sein. In den Kreisen der Plantagen- und Gartenbeaitzer, 
wie der Landwirte, herrscht leider noch immer eine lebhafte Ab- 
ncigung gegen die RO uberaua wirksame Hebnng den Ertrages durch 
Gekampfung rler Pflanzeicschadlinge mit Ehemischen Mitteln. Hiich- 
stens verwendet man hupenleim - und auch diesen haufig falsch 
oder zur ungeeigneten %it! Von syatematiwhor Behandlung ist 
leider durchaus keine W e .  Sieht man sich die unter Provinzial-. 
Kreis- oder Gemeiiidevcrwaltung stehenden LandstraDen oder gar 
die Rsuerngarten an, so h b a c h t e t  man noch seltener irgendwelche 
MaDnahmen ziu B1:kiimpfung des L'ngeziefera Man echneidet die 
Raupennestm aus, wenn im ersten Fruhjahr die RaupenpIage mgen- 
fallig jst, man kalkt vielleicht. die Biiume oder gibt im aderster .  
Fall einigen besonders heimgesuchtcn whiitzende Leirnringe. I m  
allgemeinen aber geechielit aebr wmig. 

Allerdings - und das sol1 keinesfalls verkannt werden - beginnt 
es allmzhlich b e w r  zu werden. Durch die Tatkraft der Deuhhei i  
Gold- und Silbemheideanstalt vormals RoeDler in Frankfurt a. M.l) 
und das Entgcgenkomwn des PreuDischen Kiegsministmiums hat 
wit etwa 2 Jahren die Schiidlingsbekiimpfung nut CyanwaMlerstoff 
auch bei iim Engang finden kiinnen, naddem m m  in An)en&a, 
Auatrden, Spanien uncl Italien bereita die allergunstigaten Er- 
fahrungen damit gemacht hat. 

Am vollkoinlnenaten ist. die Bekiimpfung der tieriscben oder pflanz- 
lichen Sch5dlmge bisher in Ainnrika organisiert worden. Nach einem 
Referat vonPr. J e g e n ,  Assistent der schweizerisohenVemuchsan8tdt 
Wiid15mwi1, vor der Geeellschaft Scbweizerischer La:idwirtez), besteht 
in Washington ein Zentrdbureau fiir Eutamologic, &in E'eldlaborato- 
rien i m b n d  herum angegliedert sind. Statt LU zentralieicren, ging man 
in Amerika von der richtigcri Erkcnntnia aus, daD die IJntersuclrungen 
inoglichst aof dein Schlnchtfeld dcs Schtidlingn zu fiihren &en. Wrnn 
darum von irgendwoher das Auftretcn eines hlchen gomeldet wird, 
d a m  weden mfort Ihclileute an Ort und Stelle gewhickt. ].:a be- 
Rtehcn dafur mehr als 12 Spezialabteilungon. Dic Resultate sind da- 
_c_-. 

') AUS dem gcogmphisclien Werk von F. R o 
l) Chem.-Ztg. 1918, 261. 
$) New Zuricher Zeitung vom l8.p. 1919. 
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her meist nehr erfreulieh. b i c h e  Geldmittel erlauben die Anwendung 
der .besten technischen Untersuchungs- und Belkirnpfungeniethoden. 
Auagedehnte Gehieta mit gleichem Klima und gleirher Bebnuung 
erleichtern daa Arbi ten ganz wescntlich. &im Zerstiiuben der 
Schutz- und Vertilgungsfliissigkeiten bediont man sich vorwiegend 
sehr kriiftiger Spritzen mit groDem Auftrieb, da  gerado dio Krone 
d w  Baume oft die Heimat zcthlloser Schiidlinge ist. 1~ Gegenaatz 
zu unseren whwachm Spritzen zerstiiuben die amerikanischen die 
Giftfliiasigkeit vie1 inteneiver, BO daB sic "gar in die F'flanzensporen 
und Ticrkorper eindringen kann. Beriiucherung z. €L niit Blausii.ure 
und Anwendung von Schwefel. Nicotin usw. iat allgemein verbreitet. 

In Europa beaitzt Frankreich 8 und Italien 4 Stationen €ur prak- 
tische Entornologie. In  Deufsehland und bterreich iet die ganze 
SchiidlingRbekiimpfung bislsng leider staatlich kaum organisiert 
worden. Die Schweiz hat eine Reihe von Versuchsanstalten go- 
schaffen, 'die indessen noch im Stadium miner Auakunftsstellen 
stehen, obwohl man in bezug a d  Mistel, Maikafer, Reblaus und 
Mehltau bereita zu zentralisiert.cn MaBnahmen gclangt ist. 

Aus den smerikankchen Verhaltnissen kann nicht ohne weiteres 
auf die europaischen geschlossen werden deren zerstuckelter Grund- 
besitz eine ganz besondere BehanJlung notig macht: son& kowte ~JI 

geschehen. daB ein einzelner seine pflicht tut, und ihm dsmi daa 
schiidigende h e k t  von des Nachbars Land wieder zufliegt. Regel- 
maBige Eegehungen von Flurkoiomissioncn muBten hier regelnd 
eingreifen. 

Aus der Organirmtion dei ,,Kompagnie fur Schidlingsbekiimp- 
fung", die wahrend des Krieges eine hikhst segensreiche Tatigkeit 
entfaltet hata), ist ein technicher AusschuD fur Schdlirigsbekamp- 
fung entatanden, &in in Deutschland die Handhabung hoch- 
giftiger Stoffe fur d c h e  Zwecke ausschlie5lich vorbehaitefi ist, 
Privaten ist z. B. durch unliiiigst erlassrne Verordnungen4) die An- 
wendung von Blauiuredurchgasringen im allgemeineri verboten. 
In  einem inhaltsreichen Auf8at.z uber clie Lsndwirtschaft in] Iieuen 
Deut.schland Terficht W. B u s s e 1 b e r g 5, die Anriicht, daD 
Unkraut- uncl Ungezieferbekampfung im g r o k n  Stii Ictr.ten Endem 
als offentliche Aufgaben anzusehr-n sind. 

Im Kriege richtet sich das Interease dcr beteiligten Kreive zu. 
nachst auf clic Abtiit.ung von Ungeziefer ah Kleidungmtiicken aowie 
auf die Durchgaaung von Innenraumen, in  Sonderheit von Miihlen, 
urn die hlehlmotte - Ephestia Kuebniella Zeller - zu vernichten 
und so dem deutschen Xationalvermogen alljiihrlioh viele Millionen 
zu erhalten, dann von hflennschaftabaracken, Stiillen, Lazarettziigen, 
Treibtausern, Sehiffen usw., um Laose, Flohe, Wanzen, Schaben, 
Holzbohnviirmer, %ucTemilben (hier hat sich auch die schweflige 
Saure. bewiihrt,), Ratten, bIause usw. zu beaeitigen. Man hat. um es 
qleich vorauszuschicken, im allgemeinen giinstige Resultate mit 
rliesen Durchgasungen erzielt, von denen bis S i t e  Mai 1918 schon 
weit ubcr 100 ausgefiihrt wvaren. Wiihrriicl der Kriegsdauer bestand 
liir derartige Blausiiiirebehandlung eine rein militiirimhe Organisation, 
lie Koinpagnii: fur SchUingsbekiimpfung, die in dem Technischen 
AusschuB') fur Schkdhngsbekiirnpfung in Berlin sw. 06 aufgegangen 
st. Miihlenbesitzer ertrielten, wenn sic? ihrc von Mehlmotten be- 
fallenen Raumli~hkeiton~) durchgaRen lieuen, ein Viertel der ohnehin 
geringen Unkoaten zuruckemtattet. Auf der Gunthenrmuhle. in 
Arnstadt') hattc z. B. cine Durchgasung, deren Wirkung etwa 4 Jahre 
tnhalten eoll, vollen Edolg. Mnn ist im ubrigen allgemein der 
4nsicht. daO die jctzt noch freiwillige Durchfiihrung dr r  Vergasung 
mld zwanigsweisc verlangt wcrden dudtee). VgL H. W. P r i e k h i  n - 

3, S. u. und Umschau %2, 376. jl9181. 
') Angew. Chern. 32, 11, 121, [1919j. 
s, Z. Vcr. D. lng. 1919, 235, 258. 
O)  Chcm.-Ztg. 1918, 465. 
') IJnrschau X I ,  [ 19l.iJ. 693,808; Siid- urid XitteldeutRchc Muller- 

Jtg. 30, 270 (19171; Z. gea. Getreidew. 9, 08, 275 Il917j; Prometheus 
1917, 745; Aiigew. Chem. 31, IT, 106 119181. 

8 )  Ebcnda 111, 50. 
*) Vgl. folgende,Vortriige auf d. Dt:iitsch. Con. f i i r  rtrgew. Ento- 

nologie in Miinchcn 24.---26./9. 1918; Arrgew. Cheni. 31, 111, 455, 
i55 [lQlS]; Prof. Dr. R. H e  y m o n 4, cber  die Organisation zur 
kkiinipfiing dtrr Muhlenschiidliiige; Prof. Dr. A. H a 8 e , Die An- 
vendung der Rlaiisaure als Mittel ziir Bcktimpfung der Wanzen, 
&use und mderer Scliiidlingr; Prof. Dr. F1 u r y , Dic Tiitigkrjt des 
(niser-H'ilhclm-Institiits fur physiknl. Chemie u. Elektrochemie in 
3erlin-Dahlem im Dienste der Schiidlingsbek&rnpfung WW. - Dr. 
;. B e r t  r a n d voin Pariser 'Institut Pasteur hat  ubrigens vor 
runem der Akadcmie der Wissenschaften in Paris ebqn Berioht 
iingereicht, in dem er nachnoist. del) die Oiftstoffe des Gaakriegea 
mider  Vertilgung von %upen ULIW. aqezeichnete  Diemite leiaten 
Gnnsn (vgl. Angew. (%ern. 32, 11. 273, [1919]). 




